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Mobil-telefonerandet har dlagit stort i vast-
vérlden och i Japan. Och utvecklingen gar
snabbt i sasmmariktning i évrigadelar av
varlden. Detta & inte svart att forstd; de flesta
manniskor véardesétter verkligen att kunna
etablera snabb kontakt med vemsomhelst,
oavsett var man gav eller motparten befinner
sig for tillféllet.

Telekom-industrin &r inte sen att forsoka sla
mynt av detta genom att erbjudaallt fler och
béttre tjanster. Detta forutsétter dock,
framforallt, att mobiltelefonernas
overforingskapacitet, den s.k. bandbredden,
Okas ordentligt.
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Frégan &r d3; finns det tillracklig efterfragan
pa dessa extratjanster? Tillracklig efterfragan
for att motivera de investeringar som &r
nodvandiga? De flesta manniskor & nojda
med att hatillgang till bredband bara nar de
accessar | nternet, och da gor de helst detta
viaen dator, som har storre ské&rm an
mobiltel efonerna kan erbjuda.

Denna websida har vuxit i omfang (och
popul aritet), eftersom amnet, aminstone i
Sverige, & hogaktuellt just nu. Jag har darfor
delat upp deni tvadelar, dér Synpunkter pa
3G-tekniken behandlas separat.

Vad innebar 3G-

tekniken?

"3G" star for "Third Generation”, och
man menar da att detta skulle vara
tredje generationens mobiltelefoni-
teknik.

= FOrsta generationen
anses vara de analoga
mobilsystemen NMT450
och NMT900,
benamnda efter de 2
frekvensband de
utnyttjar. De som varit
med ett tag vet att vi,
atminstone i de nordiska
landerna, innan GSM
kom, hade NMT-telefoner, baserade pa
det Nordiska Mobiltelefon-natet, och
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Ar 3G-tekniken
ekonomiskt [bnsam?

Ar 3G-strélningen
halsovadlig?

Jo, 3G-stralning kan paverka vissa personers
halsa. Stralningen frdn 3G-master kan orsaka
ilamaende och sanka den mentala formagan.
Det visade en nederlandsk undersékning i
oktober 2003 som, tillsammans med andra
liknande undersokningar, har blivit argument i
debatten om utbyggnaden av 3G. Peter
Zwamborn, professor i elektromagnetisk
faltteori vid det tekniska universitetet i
Eindhoven, Holland, och hans medarbetare,
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som fortfarande finns kvar. En tjanst i
USA som motsvarar NMT ar AMPS.

GSM star for "Global System for Mobile
Communication" och fungerar ocks4 i
c:a 170 lander varlden runt. GSM ar for
den skull inte allenarddande. GSM-
tekniken motsvaras i USA av "CDMA
One" som, liksom NMT och AMPS, ar
analogt, och bara avsedda for
taloverforing.

Den aldsta versionen av GSM anvander
900 MHz (samma som NMT) och 1800
MHz-banden och sédnder med CSD (=
Circuit Switched Data). GSM anvander
alltsa en analog kopplingsteknik, och
raknas saledes till forsta generationen.
Informationen i GSM &r dock digitalt
kodad, innan den moduleras pa
barvagen, s GSM i sig ar en digital
teknik. GSM stoder flera hastigheter,
fran 300 bit/sek. upp till 14,4 kbit/sek.,
vilket idag inte ar sarskilt snabbt. Men
GSM tillater som bekant:

. Vanligt tal

. Viss datadverforing

. Sandande av SMS

. WAP (star for "Wireless
Application Protocol";
beteckningen "Web Access
Protocol" har ocksa anvants,
eftersom WAP innebér att man
har viss tillgang till Internet-
tjanster).

GSM High Speed Data Service ar
baserad pa en bredbandigare variant av
CSD, kallad High Speed Circuit
Switched Data (HSCSD). Den ar
fortfarande analog, men kan
transportera data upp till 43,2 kbit/sek.
Det ar en tjanst som &r tillganglig for mer
an 100 miljoner manniskor i 27 lander.

Andra generationen
inkluderar GSM, D-
AMPS, IS-95 ("CDMA
1x") och japanska PDC.
Dessa ar per definition
digitala system.

Till denna generation raknas ocksa
GPRS-tekniken (General Packet Radio
System) som ar betydligt bredbandigare

3G:sintegrering med
2G

Mellan GSM och GPRS ér det som
synes en viss skillnad. Men vad ar
det som skiljer 3G fran GPRS-
baserad overforing? Det ar
egentligen bara att 3G har snabbare
Overforing av data och
navigationsmojligheter, och detta till
en (sannolikt) betydligt hdgre kostnad
for anvandaren an GPRS. Men vem
bryr sig om att titta pa video pa en
mobiltelefon? Om siffror och tabeller
ska Overforas sa racker GPRS-
tekniken gott och vél. De exklusiva
3G-tjansterna (som allts inte finns
hos GSM eller GPRS) har en ytterst
liten potentiell marknad.

Det storsta problemet med 2,5G (ett
tekniskt mellansteg mellan 2:a och
3:e mobiltelefon-generationen) och
3G anses av manga vara att
lanseringen borjade fel. Istéllet for
att forsoka salja tele-tjanster, sa
talade man om GPRS, WAP, Mobilt
Internet, o s v. Situationen har
forbattrats idag nar operatérerna
borjat, lite trevande, sélja tjanster
istallet for teknik.

| Japan, som ar flera ar fore oss vad
galler detta, séljer man tjanster pa ett
helt annat satt. Nar den japanske
mobiltelefonképaren gér ut ur
butiken, kan han med en
knapptryckning lasa nyheter, vader
och se vad alla kompisar i
telefonboken har for sig for att ta
nagra exempel. Den japanska
kunden bryr sig inte mycket om
tekniken; huruvida det ar I-Mode eller
XHTML, om det ar PDC eller
WCDMA som anvénds. Och det gor
inte vasterlandska konsumenter
heller.

Det ar har som den stora
férandringen kommer att ske. De
telefoner som tillverkas nu kommer
pa sikt (vare sig du vill ha en 3G
telefon eller inte) att klara bada
systemen. Det blir sannolikt inte
langre mojligt att kdpa en "ren" GSM-
telefon om nagra ar, annat an
begagnad. D4 blir fragan inte sa
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lat 72 forsbkspersoner sitta i ett avskarmat
rum dar de blev utsatta for,

. dels GSM-stralning av olika
frekvenser,

. dels 3G-stralning och

. dels ingen stralning alls.

Ingen av forsbkspersonerna visste givetvis
vilken grupp han/hon tillhérde.

Halften av forsdkspersonerna hade tidigare
sjalva sagt sig vara dverkansliga mot GSM-
stralning. Den andra hélften upplevde inga
sadana besvar. Medlemmarna av bagge
dessa kategorier reagerade negativt nar de
blev utsatta for stralning av den typ som
kommer fran 3G-master. De erfor bland annat
yrsel, trotthet, huvudvark och oro. Saval GSM-
som 3G-stralning paverkade dven
reaktionshastighet, uppmarksamhet, minne
och andra mentala férmagor - markligt nog
bade till det samre och till det battre.

Den grupp som inte blev bestralad
rapporterade ingen pataglig skillnad, vilket
visar att resultatet inte kan pastas bero pa
forsdkspersonernas forvantningar. Statens
Stralskyddsinstitut (SSI) i Sverige har
visserligen forklarat att stralningsnivan ar
"ofarlig”, sarskilt om man tar hénsyn till den
normala elektromagnetiska stralning som alltid
finns i bakgrunden. Och det ar den kanske
ocksa. For de flesta manniskor. Men;

. Man tar da bara hansyn till
konstaterade kliniska samband.
Allmanna olustkanslor o.dyl. kan bero
pa vadsombhelst, sa sadant lagger man
ingen storre vikt vid.

. Detligger i sakens natur att man inte
kan mata samband dar symtomen
upptrader forst efter flera ar.

. Vissa av oss ar dverkansliga, vilket
oftast visar sig forst efter nagra ar. Det
visar sig i allmanhet snabbare ju storre
stralning man utsétts for.

. Kaénsligheten varierar hos olika
individer, fran en allman olust-kénsla
till patagliga besvar. Detta gor det
omdgjligt att dra en grans mellan
kénsliga och okénsliga individer. Hur
ska man klassa en olustkénsla?


http://www.gsmworld.com/technology/faq.shtml
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an GSM; 171 kbit/sek. (i basta fall; det
beror pa tillganglig kapacitet vid varje
tillfalle). GPRS ar inget
telefoneringssystem utan en paket-
formedlande 6verféringsteknik, vilket
innebar att allt data 6verfors i form av
adresserade "paket" istallet for i ett
kontinuerligt flode. GPRS ar avsett for
data-Overforing, vilket innebar att tal-
information maste digitaliseras fore
Overforingen.

— GSM har alltsa klarat klivet

¥ i till andra generationen
genom att tekniken kunnat
anpassas till digitala
kommunikationsbéarare.
Med GPRS kan man
utnyttja lediga tidsluckor i
det digitala GSM systemen till ndgot
annat, i detta fall datatrafik. GPRS ar ett
mycket smidigare och snabbare satt att
skicka digital information an att ringa upp
och koppla upp sig med CSD. GSMs
basstationer stddjer GPRS efter endast
en mjukvaruuppdatering.

b 5%
OV L
ke fuEs

LRk

-
il
-

L
I.'il.l.{.-_‘ll

Med GPRS far man tillgang till fler
tjanster, sdsom:

. Permanent anslutning till Internet
(istallet for sessions-baserad
uppkoppling vid varije tillfalle man
vill ringa eller skicka SMS).

. Att kunna skicka och ta emot
bilder och video-snuttar via SMS.

« Att kunna skoéta Internet-
baserade tjanster som betalning
och bankarenden.

« Synkronisering av adressregister
och kalendrar.

. Positionering via GSM-natets
sandarmaster.

« Bluetooth.

. e-mail.

Och detta kan ju vara vardefulla tjanster
for den som standigt ar pa sprang. Men
trots att GPRS finns idag (i Sverige) och
att manga anvandare har GPRS-kapabla
telefoner sé ar det inte manga som
anvander sig av dessa tjanster. Delvis ar
det forstas en kostnadsfraga.

SMS-tjansten ar litet speciell. Den
anvander redundant kapacitet avsedd
for administrativ trafik, och man behdéver
inte ringa upp det nummer man sander

viktig langre om vi vill ha 3G eller
inte, utan vi koper de tjanster vi vill
ha och operatéren ser till att det
fungerar och att det finns den
kapacitet som behdvs.

Priser och kostnader

Prissattning kommer kanske ocksa
att rora sig mot "flatrate” tjanster.
Alltsd; betala ett visst belopp per
manad, och du far dessa tjanster, att
utnyttjas s& mycket du vill utan nagon
avgift for varje tillfalle. Det ar s& som
t.ex. TV-licensen fungerar.

Den digitala tekniken innebéar
namligen att det inte blir nAmnvart
dyrare for operatéren om du
anvander tjansten mer eller mindre.
Detta till skillnad fran kretskopplade
forbindelser, dar abonnenten
beldgger en kanal for exklusivt bruk
under den tid han/hon ar uppkopplad.
Och det som nétforetaget '3’
profilerar sig pa i Sverige,
videotelefoni, kommer bara att
utgdra en mycket liten del av
framtidens tjanster, nar det galler
sjalva utnyttjandet.

Det ar rimligt att forvanta sig att
operatdrerna kostnads-optimerar
sina tjanster. | praktiken kommer
operatdrerna kanske att valja
tekniken "EDGE" i omraden med
gles befolkning och 3G i
tattbefolkade omraden. GSM saljer
fortfarande bra runt om i varlden, och
kommer att leva kvar manga ar. Och
forandringen kommer att ske gradvis
i och med att den yngre generationen
blir aldre. De har redan vant sig med
Internet och telefoner, och det ar den
malgruppen som kommer att géra
idén med mobilt Internet till nagot
stort.

Och det ar klart; vem behdvde
Internet for 10 &r sedan? Vi anammar
ny teknik vartefter den kommer, och
tycker s& smaningom att den ar
"oumbarlig". Dagens tioaringar
kommer att tycka att det ar sjalvklart
att man kan boka biljetter pa SJ fran
sin mobila telefon om nagra ar.
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. Kansligheten fér dverkansliga
individer 6kar med tiden.

Vad menar egentligen Statens
Stralskyddsinstitut med ordet "ofarlig"? Att
man 6verlever? Jo, det gor nog de flesta som
blir utsatta for denna stralning.

Falt och stralning

Det ar viktigt, for att undvika sprakforbistring,
att vara klar éver vad vi menar med
"stralning". Alltsa:

Narfalt Stralning

| ndrheten av en séndarantenn finns ett
kraftigt elektromagnetiskt falt som
avklingar med 3:e potensen av avstandet
till antennen. Faltet & dock olika starkt i
olika riktningar, beroende pa antennens
riktverkan. Detta & "narfaltet” i
illustrationen ovan. En del av energin i
detta fat pendlar helatiden mellan
antennen och féltet, dvs. den re-
absorberas av antennen nér
stromriktningen andras. Eftersom den
stralar bort fran antennen sa beror det pa

1. Béarvagens frekvens
2. Avstandet till antennen

hur mycket av energin som re-absorberas.

L angre bort fran antennen finns
stralningen, som ocksa &r av elektro-
magnetisk natur, men bendmns
"stralning" darfor att den ror sig bort fran
antennen med |jusets hastighet.
Strélningen &r inte palangt nér lika
kraftig som "néarféltet”, men den &r i regel
koncentrerad i stralknippen i vissa
riktningar, beroende pa antennens
riktverkan.

Som visas av illustrationen ovan, s nar
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meddelandet till.

Detta utbud récker for de flesta
manniskor.

Tredje
generationen Ar (i
Europa) baserad pa
den s.k. UMTS-
tekniken. UMTS star
for "Universal
Mobile
Telecommunications System", och har
f.n. fler &n 850 miljoner "end users" i 195
lander.

UMTS-protokollet ar ratt nytt; forsta
versionen kom ar 2000. Motsvarande
teknik i USA kallas "CDMA 2000" De
skiljer sig i huvudsak at vad galler
kodningsteknik. "CDMA 2000" ar bakét-
kompatibelt med "CDMA One".

UMTS klarar en 6verféringskapacitet pa
2 Mbit/sek. Férutom de "gamla"
tjansterna far man med 3G:

. Permanent anslutning till
Internet, med hogre
Overforingshastighet &n med
GPRS.

. Positionering och
navigationsmojligheter via GSM-
natet eller via GPS-satelliterna.

. Videokonferenser.

Fjarde generationen bestar 4n sa lange
av ett forskningsprojekt, som drivs i
huvudsak av telecomm-féretaget
Ericsson och sponsras med EU-pengatr.
Det kallas "Ambient Networks" och gar
ut pa att mojliggéra samtrafik mellan alla
typer av tradlosa nat.

Om operatOrernainte gar med
vinst tillréckligt snabbt kan man
ocksatanka sig att de
introducerar en fast avgift for
allamobilkunder. Dvs. &ven de
mobilkunder som inte anvander
3G-tjansterna maste anda vara
med och betala for 3G-nétets
uppbyggnad. Alternativt helt
avsta fran att anvanda
mobiltelefon. Den

betal ningsmodellen har ju
anvants inom andra omraden.

En skog av antenner

Men laget i Sverige f.n. ar att det
kostar stora pengar att bygga de c:a
20.000 master som behovs for en
god rikstackning. Orsaken till att det
behovs s& manga sandarmaster ar
att tackningsomradet for varje mast
blir betydligt mindre &n for t.ex.
GPRS-tekniken. Och det beror pa att
med UMTS storre bandbredd sa
finns det inte plats for s& manga
samtidiga forbindelser pa tillgangliga
frekvensband. Man méste da krympa
"upptagningsomradet" s att farre
abonnenter behover slass om
tillgangligt frekvensutrymme. Med
mindre tackningsomraden foljer att
det blir fler master pa en given
markyta (eller snarare; for ett givet
kund-underlag).

Det &r ocksa sa att UMTS (den
europeiska realiseringen av 3G)
ligger p& hogre frekvensband an 1G-
och 2G-trafiken (for att mojliggéra
storre bandbredd) och ju hégre man
gar upp i barfrekvens, desto viktigare
blir det att antennerna har fri sikt till
mobiltelefonerna. Hogre frekvenser
dampas ocksd mer av atmosfariska
faktorer, framforallt av hog
luftfuktighet. 3G-antennerna maste
alltsa finnas narmare anvandarna an
GSM- eller GPRS-antennerna. Eller
sa maste de ha kraftigare sandare.

De 4 natbolag i Sverige som svarar
for utbyggnaden av master och
basstationer har hittills gett skulden
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narfaltet (det orange-fargade) sallan ner till
marken, p.g. av antennens hdga placering och
dess riktverkan. Det &r endast strélningen
(det gula i bilden) som nar marken, och det
"ska" den ju gora, eftersom det &r stralningen
som gor "nytta"; den méste na de
mobiltelefoner som finns dér. Personen vid B
blir alltsd mer paverkad an personen vid A,
trots att B befinner sig langre bort.

Personer som bor eller vistas i vaningar nara
antenner monterade pa byggnader drabbas
dock &ven av narféaltet, vilket innebar att
antenner monterade i torn, pa avstand fran
byggnader dar folk vistas, ar att foéredra.
Antennernas stralning ar visserligen alltid
riktade bort fran den byggnad dar de ar
monterade, men det kan férekomma lackage i
antennernas forstarkare och matarledningar,
och det kan uppsta reflektion mot narliggande
byggnader.

El-Overkanslighet

Finns det nagon koppling mellan el-
overkanslighet (som vi ju har kant till ett tag)
och 3G-stralningens negativa effekter? Jo, det
gor det, for det handlar i bagge fallen om
paverkan fran elektro-magnetiska falt.
Faltstyrkan &ar, generellt sett, mycket storre i
narheten av kraftledningar &n i narheten av
radioantenner, eftersom den &r proportionell
mot stromstyrkan i ledningar resp. antenner,
och stromstyrkan &r givetvis mycket storre i
kraftledningar.

Men det foreligger ju en avsevard skillnad i
frekvens. Rundradions tillvaxt under 1900-
talet har ldangsamt inneburit en skiftning fran
laga till allt hogre frekvenser, och
mobiltelefonernas frekvenser ligger snappet
hdgre. | takt med denna utveckling har besvar
av el-overkanslig natur vaxt bland
befolkningen i den "rika" varlden, och
undersokningar visar att levande organismer
paverkas allt mer ju hogre faltens frekvenser
blir.

For mer mer information, besotk websiten for
Elbverkansligas Riksférbund, som bl.a. har en
bra kronologisk listning éver nyheter och
forskningsrapporter.
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Mobile
unit

3G 802.11
Metwork Access
Station Point

Man ska inte blanda ihop denna
integrering med det arbete som f.n.
pagar, med att géra 3G-tekniken bakét-
kompatibel med GSM. 3G-naten
kommer att fa en skjuts i starten genom
att dual-mode telefoner kommer att
saljas; mobiltelefoner som gar att
anvanda bade for GSM och UMTS.

Genom att integrera s.k. Full Handover" i

3G-naten i Sverige s& blir det mojligt for

anvandare av dessa telefoner att forflytta

sig mellan GSM-nét och 3G-nat under
pagaende samtal.

Dagslaget

Nu i borjan pa ar 2004 galler att:

. Barac:a 65% av Sveriges
befolkningen tacks av 3G-natet. |
andra lander ar tackningen annu
samre; Sverige tillhor det fatal
som verkligen satsar pa 3G!

. Bara 27% av Sveriges yta tacks
av 3G-natet, och det I6nar sig
daligt att bygga ut det mer. Det
ar framst utanfor tatorterna som
tackning saknas, s om man ar
uppkopplad medan man fardas i
bil s& far man rakna med avbrott
emellanat.

. Handover mellan 3G och andra
mobilnat finns inte i Sverige. Nar
man kommer bortom 3G-natets
rackvidd sa bryts samtalet, och
man far ringa upp igen,
férmodligen via GSM-natet.

« Bildkommunikation forutsatter
(forstas) att personen i andra

for den langsamma
utbyggnadstakten pa att
kommunernas bygglov drojer. Det
har dock visat sig att manga
beviljade bygglov inte har utnyttjats. |
februari 2004 var laget att av 8500
bygglovsanstkningar for
basstationer, s hade c:a halften
beviljats av resp. kommuner, men
bara c:a 1450 master hade byggts,
dvs. bara 1/3 av de beviljade
byggloven hade utnyttjats.

Det &r uppenbarligen sa att
natbolagen Telia-Sonera och Tele2
(som samsas om ett 3G-nat) samt
Vodafone och "3" (som samsas om
ett annat) trots goda inkomster under
2002 och 2003 har svart att fa fram
pengar till alla de master som
behdver byggas. Prognoserna for
3G-teknikens lonsamhet ar helt
enkelt for dystra. Det ar Ionsammare
for narbolagen att vanta, aven om de
maste betala dryga boter till PTS for
drojsmaélet. | mars 2004 kommer
saledes bara c:a 2/3 av Sveriges
befolkning att kunna anvanda 3G.

Avtalet mellan PTS (Post- och
Telestyrelsen) och operatorerna
séger att man ska nd mer an 99% av
Sveriges befolkning till 2004. | mars
2004 kommer PTS att borja mata
tackningen, och kommer da att
konstatera att glesbygden ar daligt
tackt. Sannolikt far da natbolagen
annu ett &r pa sig for att atgarda.
Sedan vankas boter.

Om vi antar att alla erforderliga
master for 3G s& smaningom
kommer pa plats och tas i drift, sa
maste de fyra entreprendrerna ta
ordentligt betalt av sina kunder for
att fa igen investerade pengar. D&
kommer sanningens égonblick, nar
de tilltdnkta kunderna jamfor kostnad
och tjanster for de tre mobiltelefon-
generationerna. Och vilka tjanster?
Sannolikt blir mer &n 50% av dessa
av underhallnings-natur (porr?).
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| cke-joniserande stralning

Det ar vart att papeka att det finns tva slags
stralning. Det vi talar om har ar elektro-
magnetisk strélning, och den paverkar
levande varelser i omgivningen olika,
beroende pa:

. styrka
. frekvens

Men den ar icke-joniserande, vilket innebar
att den inte joniserar atomerna i sin
omgivning.

Detta ska kontrasteras mot stralning fran atom-
sonderfall, s.k. radioaktiv stralning, som ju &ar
joniserande. Det ar sdlunda konstaterat att:

. elektro-magnetisk stralning inte forstor
cellkarnor eller DNA, vilket ju
radioaktiv stralning gor

. elektro-magnetisk stralning inte ger
upphov till fosterskador eller liknande
cellférandringar, vilket ju radioaktiv
stralning gor.

WHO (World Health Organisation) klassar
dessutom inte radio-frekvent stralning som
cancer-framkallande. Men; det ar dock
konstaterat att aven sma mangder radio-
frekvent stralning orsakar ckat lackage genom
blod-hjarn-barriaren i hjarnorna hos rattor.
Likasa orsakar den skador p& hjarnceller och
6kad mangd ddda hjarnceller hos rattor. Man
kan lugnt vaga dra slutsatsen att det inte bara
ar rattor som drabbas pa detta satt.

Man kan sammanfattningsvis
konstater a att:

. Hogfrekvent stralning har en negativ
inverkan pad manniskokroppen, i
huvudsak av en temporar natur, dvs.
man mar s& smaningom béttre om
man kommer bort fran det elektro-
magnetiska féltet.

. Elektromagnetisk stralning i allmanhet
kan ocksa, pa sikt, bidraga till celldod
och cancer hos individer dar
immunforsvaret redan ar nedsatt av en
eller annan orsak. Detta oavsett att
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anden ocksa har en 3G-telefon
med denna funktion. Med tanke
pa det Idga anvandandet,
kommer denna funktion att vara
reserverad i huvudsak for
kompisar och folk man kénner,
som man vet har denna funktion.

Kort sagt ar 3G annu sa lange bara en
"kul pryl". Kasta inte bort din GSM-
telefon om du skaffar en 3G-telefon! Du
lar fortsattningsvis fa andvandning for
GSM-telefonen, nar 3G-telefonen inte
racker till (dvs. nar batteriet tar slut, eller

nar du hamnar i ett omrade utan adekvat

3G-tackning).

Vad & det da som skiljer 3G fran de
GPRS-burnatjansterna? Det & i
huvudsak bara snabbare dverforing
av data, och dettatill en (sannolikt)
betydligt hogre kostnad. Hogre
hastighet, ingenting annat!

Analogt, digitalt; vilket ar
vad?

Det har uppstétt sprakforbistring kring
dessa begrepp, salét oss se vad man
menar nar man anvander dessa ord.

Kopplingsteknik

Det "gamla' telefonnétet anvander
kretskopplingsteknik, vilket innebar
att de uppkopplade parterna lagger
beslag pa en fysisk och/eller logisk
kana genom telefonnétet under
samtalets gang. Né&r datorer kopplas

ihop pd samma sétt talar man om varje

forbindelse som en "session” som
varar en visstid. Det gamla
telefonnétet ar alltsa kretskopplat
(som &r den korrekta termen, "circuit

M obiler nas batterier
laddas ur alldeles for
fort!

ety = ety = b= by -

For kundernas del har den stdrre
stromforbrukningen i
mobiltelefonerna hittills inneburit att
mobilernas batterier tar slut
pafallande fort. En GSM-telefon i
standby-lage klarar typiskt 3-4 dygn
pa ett batteri. Men kunder som hittills
provat de nya 3G-telefonerna har
noterat att de maste byta batteri 2
ggr. per dag aven om dessa inte
anvands, trots att tillverkarna har
lovat upp till 95 timmar mellan
batteribyten. Detta forutsatt att
mobilen ar i stand-by hela tiden.

Att behdva byta batteri flera génger
om dagen ar inte bara obekvamt, det
gor framférallt att man inte &r
tillganglig hela tiden. Att sedan
anvanda de nya, snabba tjansterna
innebar annu tatare batteribyten.
Eller storre batterier. Joda, det finns
redan kunder i Sverige som avsagt
sig sina abonnemang efter ett tag
p.g. av just detta.

Att locka kunder

En gissning ar da att 75% av
anvandarna nojer sig med GMS,
20% med GPRS och bara 5% véljer
UMTS. Detta daliga underlag for 3G
kan knappast leda till acceptabel
kostnadstackning for operatdrerna,
an mindre for att operattrerna ska fa
igen sina investerade pengar. De
hamnar da i en ravsax; enda
mojligheten att locka fler kunder till
3G ar att antingen forbattra
tjansteutbudet (med vada?) eller
sanka priset.
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cancer inte direkt orsakas av radio-
frekvent stralning. Det &r namligen
immunférsvarets uppgift att rensa bort
de cancerogena celler som spontant
hela tiden uppstar i kroppen.

Vissa personer ar alltsa kansligare an
andra for elektro-magnetisk stralning,
vilket ju ocksa visat sig i andra
sammanhang &n mobiltelefonerande,
t.ex. i narvaro av
hdgspéanningsledningar, datorer
och/eller elektriska apparater i
allménhet. Och overkansligheten dkar
med tiden, om man fortsatter att
utsattas for strélningen. Det &r samma
slags allergiska reaktion som gor att
folk som &r dverkansliga for
insektsgifter blir allt sjukare for varje
gang de blir stuckna.

Problemen i samhallet 6kar, i takt med
att narkontakten med elektro-
magnetiska falt okar. Det 6kande
anvandandet av GSM-telefoner nara
hjarnan har negativa effekter enligt
ovan, dvs. trétthet, huvudvérk och oro.
Men detta anvandande av
mobiltelefoner &r frivilligt for var och
en. Det blir nagot helt annat nar
antenner for 3G-telefoni satts upp i
stort antal, i manniskors narhet. Da ar
det inte sa frivilligt langre; d& maste
man flytta om man vill distansera sig
fran stralningen. Flytta vart?

Antennerna "forfoljer" méanniskorna.
Det Ionar sig ju knappast att satta upp
antenner dar inga manniskor bor. Men
ju tatare vi bor pa ett stélle, desto
tatare blir det ocksa mellan
antennerna, eftersom varje
basstations bandbredd bara récker till
ett begransat antal samtidiga
forbindelser.

Det ar sant att stralningens styrka
avklingar snabbt med avstandet fran
3G-masterna, och att dessa master
monteras pa hoga hojder. Men manga
manniskor ar som sagt 6verkansliga,
manga master placeras pa hdga
bostadshus (folk som bor pa de
Oversta vaningarna blir sjuka) och bara
vetskapen att masterna finns i
narheten kan fa folk att ma daligt (en
slags omvand placebo-effekt).
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switched", pa engelska), men ibland
anvands ocksa ordet "analogt". Denna
teknik har ocksa lange anvants ven
inom mobiltelefonin, dar man i detta
fall talar om "logiska kanaler".

Men den digitala tekniken har gjort
insteg pa detta omréde, genom att man
anvander "packet switching” istallet
fOr sessionsbunden forbindelse. Det &r
i princip samma"digitald" teknik som
anvands pa Internet, dar informationen
skickas runt i form av adresserade
paket. Paketformedlande nét kallas
darfor "digitala".

Overforingsteknik

Ibland far man hora att en
kommunikationsteknik & "digital"
darfor att man anvander en
transmissionsteknik som styrs digitalt.
Det kan varat.ex. kandltilldelning i
form av frekvensband (frekvens-
multiplex), tids-tilldelade kanaler (tids-
multiplex) eller kanalhoppnings-
tekniker som anvandes av framforallt
Bluetooth. GSM &r ett exempel patids-
multiplex; GSM kan formedlia upp till
8 samtidiga samtal pa samma
barfrekvens.

Kodningsteknik

L ange modulerades den
informationsbérande signalen inom
mobiltelefonin direkt pa barvagen, sa
som man gjort med t.ex. vanliga
radiosdndningar. Detta & den analoga
modul eringsmetoden. Numera
digitaliseras den talade informationen
genom att man "samplar" ljudvagen
med jdmna mellanrum, omvandlar
samplingsvérdenatill digitala véarden,
som sedan kodas efter ett visst schema
for att slutligen modulera barvagen.
Detta & digital modulering.

Operatorernas |6sning blir da
sannolikt att, i kronologisk
ordning:

1. optimera priset for 3G-
tjénsterna for maximal
total inkomst,

2. skapaen marknad,
genom att kéramed l&ga
lockpriser en tid, for att
vanja abonnenterna vid
de nyatjansterna, och
sedan

3. successivt hoja priserna
ordentligt for GMS och
GPRS, och |dta dessa
pengar subventionera
den felaktiga(?) UMTS-
satsningen.

. Dessa antenner avger alltid stralning,
aven om den ar svag. Basstationerna
maste ju mojliggora "tracking" for alla
paslagna mobiltelefoner i omradet,
aven nar dessa telefoner inte anvands
for kommunikation (dvs. "tracking" ar
nddvandigt for att du ska kunna nas av
andra, aven nar du inte sjalv anvander
mobilen).

. Ar det ndgon beslutsfattare som pa
allvar har funderat pa hur 3G-
stralningen paverkar djurlivet? Om
manniskor kan vara éverkansliga, om
laboratorie-rattor kan f& cancer, hur
kommer da vilda och tama djur i var
narmiljo att ma?

Det har gjorts experiment som visar att
kornas mjolk sinar, och antalet mus-
ungar blir farre med tiden. Méss har
t.0.m. blivit sterila.

Alternativ till 3G

Man kan pa detta sétt kanske oka 3G- tgyer vad som framhallits ovan ska man

tjansternas marknadsandel till 20%
eller s&, av alla mobil-kunder, men
det blir da en fraga om kostnad for
kunden. Dvs. om kundens kostnad
for tjanster och telefoner i 3G-
systemet bara marginellt dverstiger
motsvarande kostnad for andra
system sa valjer kunden formodligen
3G, men inte for att han/hon ar
motiverad av 3G:s tjansteutbud. Men,
som papekats ovan, dels blir man
bortskamd av det man fatt prova pa
ett tag, dels kommer den unga
generationen att vilja ha de nya
tjansterna.

Dessa prognos-siffror (att bara 5%
valjer 3G-tjanster) later ana att det
inte ar marknadskrafterna som driver
pa utvecklingen av 3G, utan
operatdrernas férvantningar om nya
marknader och, pa sikt, vinster. Men
slutresultatet av 3G-utbyggnaden
torde bli:
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ocksa tanka pé att:

. GPRS-hastigheten pa 171 kbit/sek.
racker langt. Man far bara se till att
trimma tekniken sa att denna hastighet
ar tillganglig &tminstone 90% av tiden.

. Det finns tva tekniker for att hoja
overforingshastigheten pa GSM-natet
betydligt:

1) Med "High Speed" kan man
utnyttja tidsluckorna i éverfoéringen
effektivare, och komma upp i 57
kbit/sek.

2) Med "Edge" kan man andra
signalmoduleringen och teoretiskt
komma upp i 450 kbit/sek.

. Driftkostnaden per samtal blir
visserligen lagre med 3G-tekniken an
med GSM. Men detta motverkas av de
hoga investeringskostnaderna for att
bygga upp antenn-natet.

. Samtalskostnaden kan komma att
variera mellan olika operatérer. Om
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. Dyrare mobil-
telefonerande.

. FOrsamrad folkhalsa.

. Ingen vinst for
oper atorerna. Manga
investerare i 3G-teknik-
bolagen kan komma att
bli blasta pa sina pengar.

man har sin mobil installd pa
"Automatisk sékning" nar man fardas i
naturen, kan mobilen mycket val
komma att hoppa mellan olika
operatdrers stationer, eftersom den ju
soker den starkaste signalen. Och
telerakningen kan efterat komma att
bjuda pa "6verraskningar".

Om man valjer bort den mojligheten i
mobilen sa kan samtalet & andra sidan
plotsligt brytas, nar ingen antenn fran
just den valde operatoren finns inom
rackhall.
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